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RESUMO

Para que o aprendizado matematico se concretize, € fundamental que o aluno tenha confianca
na sua capacidade de aprender. Este artigo tem como objetivo principal apresentar um breve
levantamento das possiveis causas da dificuldade enfrentada pelos alunos na aprendizagem
dos conceitos matematicos, bem como contribuir com a formagdo docente ao subsidiar a
elaboracdo de uma estratégia pedagdgica que facilite a construcdo desses conceitos pelos
discentes. O grande desafio dessa disciplina € a transicdo do concreto para 0 pensamento
abstrato. Apesar de a Matematica ser utilizada na vida de todos diariamente, sem aparente
dificuldade, quando ¢ apresentada na escola, a realidade se mostra outra. E necessario que a
formacéo inicial e continuada do professor de matematica seja concebida na perspectiva do
desenvolvimento profissional. No sentido de minimizar esse problema, ressalta-se a urgéncia
da acdo docente reflexiva que analise melhores estratégias de ensino. Apds pesquisa
bibliogréfica, pode-se concluir que a utilizagdo de jogos e outras atividades lidicas podem
servir como estratégia facilitadora do processo ensino-aprendizagem, tendendo a melhorar o
desempenho do aluno, bem como sua visdo sobre o ensino/ aprendizagem da matemaética.
Para tanto, a formacdo docente, inicial e continuada, deve estar subsidiando a praxis
educacional.
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ABSTRACT

For learning to take place is fundamental math that students have confidence in their ability to
learn. This article's main objective is to present a brief survey of the possible causes of the
difficulty faced by students in learning mathematical concepts, as well as helping with teacher
training to support the development of a teaching strategy that facilitates the construction of
these concepts by students. The great challenge of this discipline is the transition from
concrete to abstract thinking. Although mathematics is used in daily life for all, without
apparent difficulty, when presented in school, the reality proves different. It’s necessary for
initial and continuing training of mathematics teachers is designed from the perspective of
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professional development. In order to minimize this problem, the study highlights the urgency
of action reflective teacher to examine best teaching strategies. After literature search, we can
conclude that the use of games and other recreational activities can serve as a strategy to
facilitate the teaching-learning process, tending to improve student performance, as well as
her views on teaching and learning of mathematics for both, teacher training, initial and
continued to be subsidizing the educational praxis.

Keywords: game teaching, learning, mathematics education.

INTRODUCAO

Vivemos hoje em um sistema educacional em que o principal objetivo é preparar o aluno para
viver em um mundo de relagdes sociais de forma que ele seja autbnomo, respeite o proximo e
lide com os problemas do dia-a-dia. Nesse cenério, o grande desafio do ensino da Matematica
é subsidiar a transicdo do conhecimento construido concretamente para 0 pensamento

abstrato.

Ao apresentar a Matematica como criagdo humana para o aluno, o professor possibilita aquele
a percepcdo da presenca da Matematica em diferentes momentos historicos, com
preocupagdes de diferentes culturas, favorecendo a construgdo de comparagOes entre
conceitos do passado e do presente. A matematica tem um papel fundamental na formacéo do
aluno quando se desenvolvem metodologias que enfatizam a construgdo de estratégias,
criatividade e autonomia, o aluno percebe que é capaz de enfrentar desafios, ja que o estudo
da matematica tende a levé-lo a abstracdo conceitual. Para que o aprendizado matemaético se
concretize, é fundamental que o aluno tenha confianca na sua capacidade de aprender, pois s6
assim ele avangara no processo de formacéo de conceitos. Entretanto, a visdo da matematica
como disciplina de dificil compreenséo, ainda, estd muito presente no imaginario social e isso
tende a ser um bloqueio para a aprendizagem, levando os alunos a reprovacdo e ao

desinteresse.

Muitos alunos ndo conseguem entender Matematica da forma que lhes é ensinada. Por vezes,
acabam reprovados e, ainda que consigam promocdo, sentem uma enorme dificuldade em
aplicar o conceito. Em sintese, ndo conseguem efetivamente ter acesso a esse saber. A
dificuldade na construcdo dos conceitos e a prdpria resisténcia dos alunos, construida

socialmente é uma das principais causas do baixo desempenho.
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Muitos acreditam que os conceitos matematicos foram descobertos ou criados por génios, e
que a aprendizagem matematica se d& atraves de um acumulo de férmulas e algoritmos. Néo
raro, a matemética é vista como uma disciplina constituida por um corpo de conceitos
verdadeiros e estaticos, dos quais ndo se duvida ou questiona, pois se deve somente seguir e
aplicar regras transmitidas pelo professor sem a preocupagdo com a compreensao de como

funcionam.

Ainda pode-se perceber a falta, aos alunos, de uma flexibilidade, de solucéo, ou seja, a
tentativa de solugdes alternativas, diferentes das propostas pelos professores. Infelizmente,
muitos professores apresentam a Matematica como um conhecimento acabado. Ao aluno ndo
é dada, em nenhum momento, a oportunidade de criacdo nem mesmo, gerada a necessidade de
uma solucdo mais interessante. Dificilmente sdo criadas, ao longo da vida escolar do aluno,
situacbes em que ha necessidade dele solucionar um problema pela curiosidade ou pelo
desafio proposto; ndo hd a necessidade de ser criativo. O aluno acredita possuir um papel
passivo na aula de matematica; para ele, ndo se deve questionar ou tentar resolver aquele
exercicio de outra forma; todas as atividades devem ser resolvidas somente do modo

apresentado pelo professor.

Diante desse quadro, é preciso que o professor comece a desenvolver com o aluno atitudes e
valores favoraveis frente ao conhecimento matemaético para que ele aprenda a desenvolver
diferentes formas de raciocinio utilizando conceitos matematicos. A compreensdo da Vvisao
mais ampla do que é ensinar e aprender Matematica passa pelo incentivo a procedimentos de
busca exploratoria, pelo desenvolvimento de uma atitude investigativa diante de situacdes-

problema propostas pelo (a) professor (a).

Sdo diversas as linhas metodolégicas enfatizando a construcdo de
conceitos matematicos pelos alunos, onde eles se tornam ativos na sua
aprendizagem. Em todos esses casos 0s alunos deixam de ter uma
posicdo passiva diante da sua aprendizagem da matematica. Eles
deixam de acreditar que a aprendizagem da matematica possa ocorrer
como conseqliéncia da absorcdo de conceitos passados a eles por um
simples processo de transmissdo de informagdo (D’AMBROSIO,
1989).

Na preocupacdo com a formagdo docente e na tentativa de tragar estratégias de ensino que
possibilitem melhores resultados, o presente trabalho focaliza 0 uso do material didatico e de

atividades lGdicas para a construgdo dos conceitos matematicos; buscando levantar a
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estratégia de ensino que poderd viabilizar a reducdo dos resultados negativos, bem como a

resisténcia dos alunos percebidos na disciplina de matematica.

A EDUCACAO MATEMATICA E A ETNOMATEMATICA

O ensino tradicional da matematica visa entender a sua ciéncia e sua logica. A educagao
matematica objetiva a aprendizagem significativa, com participacdo ativa do aluno. Essa
metodologia esta a servico do cidaddo e leva em consideracdo toda a sua bagagem,
entendendo assim sua ciéncia e sua légica. Quando se questiona qual é o papel do professor
de matematica, a id€ia inicial é a de transmissdo de conhecimentos, o professor ensina e o
aluno aprende, contudo, 0 “ser professor” devera mudar para “ser educador matematico”. E
necessario que a formacéo inicial e continuada do professor de matematica seja concebida na
perspectiva do desenvolvimento profissional. O conceito de que o professor de matematica €
um transmissor de conhecimentos, técnico, tradicional, cuja funcdo principal é aplicar
formulas prontas, deve dar lugar ao educador que tem como perfil ser colaborador, critico e

reflexivo com uma visdo abrangente do seu papel social.

E muito comum observarmos nos estudantes o desinteresse pela
matematica, o medo da avaliacdo, pode ser contribuido, em alguns casos,
por professores e pais para que esse preconceito se acentue. Os professores
na maioria dos casos se preocupam muito mais em cumprir um determinado
programa de ensino do que em levantar as idéias prévias dos alunos sobre
um determinado assunto. Os pais revelam aos filhos a dificuldade que
também tinham em aprender matematica, ou até mesmo escolheram uma
area para sua formacédo profissional que ndo utilizasse matematica (VITTI,
1999).

E fundamental que, através da Matemética, o professor possa mediar os alunos na formagio
de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilidade do raciocinio
dedutivo, na sua aplicagéo de problemas que esteja embasada nas situa¢des da vida cotidiana
e atividades do mundo do trabalho, bem como no apoio a construcéo de conhecimentos em

outras areas curriculares. Entretanto, segundo os PCN:

E fundamental ndo subestimar a capacidade dos alunos, reconhecendo que
eles podem resolver problemas, mesmo que razoavelmente complexos,
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langando médo de seus conhecimentos sobre o assunto e buscando
estabelecer relagdes entre o ja conhecido e o novo. (PCN, 1997, p. 14;17).

Nesse sentido, é preciso que o professor comece a desenvolver com o aluno atitudes e valores
favoraveis frente ao conhecimento matematico, levando-o a resolver situacfes problema, de

modo a desenvolver diferentes formas de raciocinio utilizando conceitos matematicos.

A matemética est4 passando por uma grande mudanga, com propostas educacionais como a
Educacdo Matematica e a Etnomatemaética que estdo nos mostrando que, ao buscar o concreto
dos conteudos e ao defender outra postura de educadores e educandos frente ao processo
educativo que vivemos pode-se mudar a visdo que a maioria tem hoje diante da matematica.
Vivemos uma realidade Unica, em que educadores, assim como, grandes figuras da educacéao
e demais envolvidos no processo estdo buscando e fazendo que a Matematica ganhe uma nova
versdo na histéria das disciplinas. O saber matematico é intrinseco, requer respeito as
bagagens anteriores e, por isso, nenhum sujeito é desprovido desse conhecimento. Portanto, a
construcdo do conhecimento dar-se-& a partir do momento em que o individuo consegue sua

autonomia de pensamento dentro da l6gica matematica.

O termo Etnomatematica foi usado a primeira vez por Ubiratan D’ Ambrosio em 1978 em uma
conferéncia, porém s6 foi publicado pela primeira vez quando D’ Ambrosio langou seu livro:
“Etnomathematics and its Place in the History of Mathematics”. A Etnomatemaética defende
que o ensino de maneira imposta, mostrando ao aluno uma sé viséo, nao é proveitoso, ja que
para que o aluno aprender; precisa participar do processo de aprendizagem, ou Seja, ser ativo.
Sob esta odtica, € preciso valorizar o0 conhecimento que o aluno traz para a sala de aula,

adquirido em sua vivéncia social.

Apesar das dificuldades encontradas, as possibilidades de mudarmos essa visdo da
matematica sio grandes. E necessario ampliar e aprofundar a funcdo da matematica na
construcdo de alunos cidaddos. Para isso, € preciso que o professor direcione sua competéncia
a servico da formacdo cidada, pois apesar das diversas reformas pelas quais o ensino da
Matematica tem passado, o fracasso escolar na disciplina continua. Assim, o ensino da
Mateméatica é um desafio a ser vencido e a utilizacdo de jogos didaticos € uma das estratégias
de ensino, que vem mostrando bons resultados, estimulando o raciocinio e a0 mesmo tempo
divertindo os alunos. Acredita-se que esse tipo de estratégia também reduzirg a resisténcia dos

alunos em relagdo ao aprendizado dos conceitos mateméaticos (BLUMENTAL, 2009).
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O uso de jogos tem como finalidade, fazer com que os alunos gostem de aprender, mudar a
rotina da classe e despertar o interesse dos alunos. A aprendizagem através de jogos permite
que o aluno faca da aprendizagem matematica um processo interessante, muito significativo e

divertido.

A responsabilidade da escola é proporcionar condigdo para que os alunos tenham acesso ao
conhecimento. Nesse ambiente, 0s jogos contribuem para um trabalho de formagdo de
atitudes, necessarias para a aprendizagem Matematica, onde se enfrentam desafios, se buscam
solucdes, se desenvolve a critica, a intuicdo, a criacdo de estratégias e a possibilidade de
alteré-las, quando o resultado ndo for satisfatorio. Os jogos podem ser um excelente recurso
pedagbgico para a construcdo do conhecimento matematico, ja que podem ser utilizados para

introduzir, amadurecer contetdos e preparar o aluno para aprofundar os itens j4 trabalhados.

Finalmente, um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que
eles provocam no aluno, que gera interesse e prazer. Por isso, é
importante que os jogos facam parte da cultura escolar, cabendo ao
professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos diferentes
jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver. (PCN, 1997,
p. 48-49)

A utilizagdo de jogos no ensino da matemética tem a funcdo de tornar mais prazeroso o
aprendizado, para que de forma mais criativa e dindmica o educando sinta-se estimulado a
aprender. Quando caminham juntos, 0s jogos e a matematica tém muito a colaborar com a
formacéo cidadd do aluno, pois, ambos tém regras, instrucdes, operacgOes, definigcdes

desenvolvimento, utilizagdo de normas e novos conhecimentos.

Outro motivo para a introducdo de jogos nas aulas de matematica é a possibilidade de
diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a Matemética e
sentem-se incapacitados para aprendé-la. Dentro da situacéo de jogo onde é impossivel uma
atitude passiva e a motivacdo é grande, notamos que, a0 mesmo tempo em que estes alunos
falam Matemaética, apresentam também um melhor desempenho e atitudes mais positivas

frente a seus processos de aprendizagem (BORIN, 1996, p. 9).

Ao diminuir os blogueios que a matemética exerce sobre alguns dos alunos, é possivel
"apresentar” o quanto a Matemaética é importante e como esta presente em seu cotidiano
(TOLEDO e TOLEDO, 1997). A estratégia do uso dos jogos é uma alternativa que vai
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facilitar essa intervencdo na mudanca de paradigma. Para tanto, é necessério que, de fato, 0s
educadores da area identifiquem dentro de cada campo da Matematica (geometria, algebra e
aritmética). Esses conhecimentos, competéncias e valores sdo socialmente relevantes, na
medida em que a matematica pode contribuir para o desenvolvimento intelectual do
educando, ou seja, o desenvolvimento de seu pensamento ldgico-matematico, sua

compreensdo e interpretacdo de fatos e fendmenos.

No sentido de estabelecer um confronto dos mesmos, como possibilidade da agdo educativa, a
seguir serdo abordados alguns jogos didaticos que podem ser explorados em sala de aula:

Blocos Lagicos, Material Dourado, Geoplano, Tangram, Régua de Cuisinaire e Abaco.

Os Blocos Légicos® constituem um conjunto de pegas geométricas que séo apresentadas em
quadrados, retangulos, tridngulos e circulos, com cores e espessuras diferentes. Esse método
foi criado por Zoltan Paul Dienes, e uma das grandes contribuicfes desse material é auxiliar o

aluno a exercitar a logica e evoluir no raciocinio abstrato.

O professor pode trabalhar volume, raciocinio légico, comparacdo, descrigdo, exploragdo de
transformagBes geométricas através de decomposicdo e composicdo de figuras e visualizacéo
e representacdo de figuras planas. Este jogo é um grande apoio pedagdgico ao aprendizado na
educacdo infantil. Desenvolver o raciocinio ldgico, a coordenacdo motora e habilidades na
utilizagdo dos materiais, € um grande passo nessa fase do aprendizado. As figuras geométricas
mais conhecidas pelos alunos sdo: o quadrado, o retangulo, o tridngulo e o circulo. Essas
figuras sdo trabalhadas desde a Educacéo Infantil até o Ensino Médio. Elas facilitardo a vida
dos alunos nos futuros encontros com nimeros, operagdes, equagdes e outros conceitos da
disciplina. Sua funcdo € dar aos alunos idéias das primeiras operacdes logicas, como
correspondéncia e classificacdo. Ensinar geometria exige uma maneira especifica de
raciocinar, explorar e descobrir, fatores que desempenham importante papel na concepgéo de
espacgo pelo aluno. Segundo Piaget, a aprendizagem da Matematica envolve o conhecimento
fisico e o légico-matematico. No caso dos blocos, o conhecimento fisico ocorre quando o
aluno manuseia, observa e identifica os atributos de cada pega. O ldgico-matematico se d&

quando ele usa esses atributos sem ter o material em maos (raciocinio abstrato).

® para visualizar este jogo acesse www.cepagia.com.br/textos/blocos_logicos.doc
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O Material Dourado® é um dos muitos idealizados pela médica e educadora italiana Maria
Montessori. Esse material foi inicialmente elaborado para o trabalho com aritmética, ja que
possibilita ao aluno desenvolver a independéncia, confianga em si mesmo, a concentragéo,
coordenacdo, além de ajuda-lo a desenvolver experiéncias concretas. O material pode nos
ajudar a trabalhar as quatro operagOes, fragdes, seqliéncia numérica, preencher tabelas,
respeitar o valor posicional, ordenar e comparar nimeros, e ainda, dar nog¢des bésicas de
geometria plana, entre diversos conceitos (GRASSESCHI, 1995). O objetivo é levar o aluno a
perceber que toda notacdo é um dos muitos modos Vvalidos para expressar seu pensamento e

suas formas de raciocinio.

Outro jogo a ser discutido é o geoplano®. Constitui-se por uma placa de madeira, marcada
com uma malha quadriculada ou pontilhada. Em cada veértice dos quadrados formados, fixa-se
um prego, onde serdo presos 0s elasticos, usados para "desenhar" sobre o geoplano. O uso do
geoplano possibilita uma construcdo enriquecedora de conhecimentos, leva o educando a
experimentar, testar, comprovar. Iniciativas assim sdo positivas, pois auxiliam a aquecer a
imaginagdo tornando os educandos mais autbnomos, capazes de refletir e chegar as suas
préprias conclusdes. Com o geoplano é possivel trabalhar: poligonos circunscritos e inscritos,
angulos internos de um poligono regular, diagonais de um poligono regular, simetria,
poligonos regulares, perimetro, calcular areas geométricas, geometria plana entre muitos
outros conceitos (SABBATIELLO, 1967).

Jogos como o Tangram® podem ajudar o aluno, principalmente, em geometria. O jogo é
composto por triangulos, quadrado e paralelogramo, assim 0s alunos podem ndo somente ver
as formas geométricas, mas também manusear. O professor poderd trabalhar conceitos como:
identificacdo, comparacdo, exploracdo de transformacBes geométricas através de
decomposicdo e composicdo de figuras, visualizagdo e representacdo de figuras planas,
geometria, area de figuras geométricas. Poderdo ser desenvolvidos o raciocinio espacial, a
analise e sintese, a criatividade e imaginacdo, Assim, o aluno podera criar desenhos e figuras
e desenvolver o raciocinio l6gico para a resolugdo de problemas (FIORENTINI e MIORIM,
1990). O importante para se jogar Tangram é possuir imaginacéo, paciéncia e criatividade, a
partir disso, o aluno comecard a perceber a variedade de formas que podem ser criadas apenas

com estas sete pecas.

4 Para visualizar este jogo acesse www.pedagogia.com.br/artigos/materialdourado/
5 Para visualizar este jogo acesse www.casadamatematica.blogspot.com.../geoplano-virtual.html
® Para visualizar este jogo acesse www.alunosonline.com.br/matematica/tangram
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As réguas de cuisinaire’ (barras em forma de prismas quadrangulares em madeira e em cores
padronizadas) constituem outro recurso relevante. Quando Georges Cuisinaire criou esse
material, se preocupou em estabelecer uma associacao entre nimeros e cores. Com a régua de
cuisinaire o professor pode trabalhar sequéncia numérica, fragbes, memdria, tamanhos e cores.

O jogo é muito bem aplicado quando inserido na iniciacdo ao aprendizado matematico.

Pode-se utilizar, também, o 4baco®, um antigo instrumento de calculo que
pode ser considerado como uma extensdo do ato natural de se contar nos
dedos. Um de seus varios formatos é uma moldura com bastdes ou arames
paralelos, dispostos no sentido vertical, correspondentes cada um a uma
posicdo digital (unidades, dezenas,...) € nos quais estdo os elementos de
contagem (fichas, bolas, contas,...), que podem ser deslizados livremente. E
possivel empregar um processo de calculo com sistema decimal, atribuindo a
cada haste um multiplo de dez. Ainda hoje, o abaco é utilizado para ensinar
as criancas as operacoes de somar e subtrair. (MORAIS et al, [s.d.])

E visivel a necessidade de uma metodologia mais dindmica e interativa a disciplina a fim de
contribuir com uma aprendizagem como atividade continua, na qual a pratica em si é objeto
de reflexdo e de aprimoramento na constru¢gdo de conhecimentos dos alunos e dos

professores.

Podemos ver que a Matematica tem sido vista como a grande vila das reprovacgdes escolares e
isso faz com que os alunos tenham preé-conceito estabelecido a disciplina que eles nem
conhecem. Acredita-se que a existéncia de professores que trabalham os contetidos de forma
estanque e sem significado para o aluno, contribui significativamente para que muitos

percebam a Matemética como tendo contetidos de dificil aprendizado.

CONCLUSAO

" para visualizar este jogo acesse http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/index.php
8 Para visualizar este jogo acesse www.educ.fc.ul.pt/.../abaco/funcionamento.htm

CENTRO UNIVERSITARIO GERALDO DI BIASE



REVISTA EPISTEME TRANSVERSALIS - V.1, N. 1, 2010

No sentido de minimizar esse problema, ressalta-se a urgéncia da agéo docente reflexiva que
analise melhores estratégias de ensino. Aponta-se para a utilizagdo de jogos e outras
atividades ludicas como caminhos possiveis na melhoria do desempenho do aluno e também
de sua visdo sobre o ensino da matemética. Os jogos tendem a garantir a manutengéo do foco
de atencdo do aluno, fator fundamental para a apropriacéo do conteddo proposto. Recurso que
possibilita aos alunos a aquisi¢cdo de conhecimentos necessarios a toda a vida escolar através
da aprendizagem significativa. E preciso que o professor tenha uma preparagdo prévia para
obter sucesso com esta metodologia, é necessario que a cada escolha haja uma avaliagdo de
cada jogo para que os objetivos sejam definidos. E importante dizer que ndo ha
obrigatoriedade do jogo escolhido ser um jogo comercial, ele pode ser construido em sala,
assim no momento da criagdo o professor oportunizara ao aluno o aprendizado da matematica
de forma mais interativa. Atraves das regras e interacdes impostas pelos jogos trabalhados é

possivel ainda estimular a formacao cidada dos alunos envolvidos.

Quando caminham juntos, 0s jogos e a matematica tém muito a colaborar com a formagéo
cidada do aluno, pois, ambos tém regras, instructes, operacdes, definicdes desenvolvimento,

utilizacdo de normas e novos conhecimentos.
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