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Resumo

O Estado do Rio de Janeiro é localizado em uma regido predominantemente
montanhosa, e com as frequentes ocorréncias de grandes chuvas o que poderia
causar, inundacbes e deslizamentos em determinadas regides. Esses tipos de
desastre além de resultar em muitas mortes, causa um prejuizo financeiro muito
grande. Os dados que foram utilizados para o dimensionamento do muro de
contencdo de taludes, foram do municipio de Nova Friburgo. Na engenharia civil
existem varios tipos de muro de contencdo, e o muro escolhido para o
dimensionamento do projeto e os calculos de estabilidade, foi 0 muro de gabido. Os
dados obtidos do foi executado no Gawacwin, software que foi desenvolvido pela
empresa MACCAFERRI para a analise da estabilidade do muro e possivel execugao
efetiva.
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USE OF GABON WALL FOR BACKREST CONTAINMENT

Abstract

The State of Rio de Janeiro is located in a predominantly mountainous region,and with
the incidence of heavy rains it could cause floods and landslides in certain regions.
That kind of disaster, besides resulting in many deaths, can cause a very big financial
loss. The data that were used for the dimensioning of the embankment containment
were from the municipality of Nova Friburgo. In civil engineering exist many retaining
walls, and the wall that was chosen for project design and the stability calculations is
the retaining wall of gabion. The data that were used for the dimensioning was
executed on software Gawacwin, software that was developed by the company
MACCAFERRI for the analysis of the stability of the project and possibility of effective
execution.
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Introducéo

O desmatamento com o objetivo de construcdo de imoveis pode ocasionar
escorregamentos, trazendo prejuizos financeiros, tanto para os habitantes da regiao
guanto para o governo, pode também ocasionar nas piores das hipéteses 6bitos.
Como por exemplo, com um dado fornecido pela Prefeitura do Rio de Janeiro no site
do Sistema Alerta Rio houve um escorregamento na regido Comunidade do Morro dos
Prazeres, no bairro de Santa Teresa na data entre 5 e 6 de abril de 2010 de magnitude,
Classe Il o escorregamento ocorrido deixou 30 Obitos e destruicdo das residéncias.
Esse dado mostra a importancia dos estudos geoldgicos-geotécnicos nos taludes das
regides montanhosas e urbanas. (D’ ORSI, et al, 2016).

Em 01 janeiro de 2010 na regido de Angra dos Reis uma pousada foi atingida
pelo deslizamento localizada no Morro da Carioca na llha Grande ocasionando 21
mortes destruindo familias e acarretando um prejuizo de R$ 440 milhdes segundo o
site de noticias G1 da Globo. Na atualidade com a quantidade de desmatamento a
terra se torna mais instavel com um grande risco de ocorrer escorregamento, podendo
assim invadir pistas ocasionando fatalidade caso algum veiculo passe no momento e
em areas urbanas, como mostrado acima, ocorrer 6bitos, destruindo casas e familias.
Tornando assim necessario estudar e conter os taludes instaveis existentes. (D’ ORSI,
et al, 2016)

Face ao exposto, o presente trabalho visa a apresentacdo do Muro de Gabiao,
gue é uma contencdo com execucao rapida, pratica e sustentavel, as principais
caracteristicas que as pessoas e empresas buscam atualmente como critério para
determinar que tipo de obra irdo utilizar e sua execucéo € simples e mais rapido de
ser concluido. Sua base de montagem é basicamente uma tela de aco galvanizado
gue pode ter o formato de caixa, colchdo e saco. Também serda demonstrado um

estudo de caso comprovando as caracteristicas acima. (REIS, 2010)
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Tipos de Estrutura de Contencgéo

Na engenharia civil existem varios tipos de muro de contencao cada um com
fungbes, caracteristicas e métodos de aplicacdo diferentes. Os principais tipos de
contencdo sao: Muros Simples com Perfil Retangular, Trapezoidal e Escalonado,
Estrutura de Pontes; Muro com Contraforte; Muro de Concreto Armado que podem ter
as configuracdes de Perfil em L ou T invertido, Classico ou Especial; Muro Atirantado;
Muro de Pedra Seca; Muro de Alvenaria de Pedra; Concreto Ciclopico; Muro de
Gabido; Muro de Solo-Cimento Ensacado; Muro de Bolsacreto; Muro de Pneus; Crib
Walls; Cortinas de Estaca-Prancha de Madeira, A¢o ou Concreto; Cortina de Estacas
Justapostas; Concreto Projetado; Muro de Solo Reforcado e Terra Armada.
(MOLITERNO, 1994)

Muro de Concreto Armado

Esse é um dos muros que tem um alto custo pois concreto e ago sdo materiais
caros e que também o tempo de construcdo é maior devido ao tempo de cura do
concreto, seu método de construcdo se constitui em area de secéo transversal em L
ou T invertido de concreto armado. Ele é classificado como muro de flex&do. A figura 1
apresenta os elementos que compdéem um muro de concreto armado e a figura 2

mostra um muro de concreto armado construido. (PEREIRA, 2016)
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Figura 1. Caracteristicas do Muro de Concreto Armado
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Fonte: Clube do Concreto, 2013

Figura 2. Muro de Concreto Armado

Fonte: CONCRELAJE
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Cortinas Atirantadas

Ele € um tipo de contengdo que os tipos de materiais de construgdo sao
parecidos com o muro de concreto armado, porém sua configuracao € diferente, pois
se constitui de uma parede de concreto com cabos ou vergalhdes ancorados no
talude. A figura 3 apresenta os elementos que formam uma cortina atirantada e a
figura 4 mostra uma cortina construida. (FERREIRA, 2011)

Figura 3. Caracteristicas do Muro de Cortinas Atirantadas
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Fonte: BURGARDT, 2011

Berma

Figura 4: Muro de Cortinas Atirantadas
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Fonte: SOLOTRAT
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Muro de Pneus

O Muro de Pneus € um dos tipos de estrutura de contengdo sustentavel, pois se
pode reutilizar os pneus velhos, que no meio ambiente demora estimado 600 anos ou
mais, para se desfazer. O método de construcdo desse muro consiste em amarra-los
horizontalmente em camadas, podendo utiliza-los inteiros ou cortados ao meio
horizontalmente. As camadas sao empilhadas uma a uma, deslocando os pneus da

camada inferior e a figura 5 apresenta um muro construido com pneus. (SIEIRA, 1998)

Figura 5. Muro de contencdo feito com pneus reutilizados.
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Fonte: Prefeitura de Sdo Goncalo Para

Muro de Pedra Seca

E o tipo mais simples de arrimo, formado pelo arranjo manual de pedras rach&o
(Figura 6), cuja resisténcia resulta unicamente do imbricamento dessas pedras e
funciona como carga de compensacdo no pé do talude. Os blocos devem ter
dimensdes regulares para sua estabilidade, o que resulta num menor atrito entre as
pedras. O muro deve ter espessura minima de 0,6 m e ndo deve ser usado em taludes
com mais de 1,5m de altura. (CUNHA, 1991)
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Figura 6. Muro de Pedra Seca

Muro de Gabiao

As caracteristicas desse muro sdo bem Unicas pois consistem em redes de aco

gue podem ter o formato de caixa, colchdo ou saco, que sdo enfileirados e

preenchidos de pedra britada e empilhados, uma de suas caracteristicas também é o

custo, a facilidade de montagem e a dispensa de um sistema de drenagem devido sua

grande permeabilidade. A figura 7 apresenta os diversos formatos de gabio.

(DALDEGAN, 2016)

Figura 7. Modelos de Muro de Gabido
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Fonte: Catalogo Maccaferri

Muro de Gabiao

Descricao

Muro de Arrimo ou Contencdo é uma das estruturas mais antigas na histéria da
civilizacdo, sendo uma constru¢cdo em pedra que vem desde a pré-historia, porém o
desenvolvimento de calculos e estudos tedrico para o dimensionamento do tal so foi
criado no século XVIII e evoluindo até a atualidade, essa estrutura foi desenvolvida
com a finalidade de conter taludes de terra ou rocha criando assim uma estabilidade
contra escorregamento criado por sua prépria carga ou por acées externas, como por
exemplo desmatamento e construgdes indevidas da populagdo.(BARROS, et al, 2017)
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O muro de gabido é um dos tipos de muro de arrimo por gravidade que existe
no mercado, esse tipo de constru¢do é um dos tipos de sistema contengdo muito
tradicional, sua origem vem da Italia com o nome de “gabbione” que significa gaiola
no aumentativo, tendo sua versdo moderna sendo executada no final do século XIX,
aqui no Brasil ele so foi ser aplicado no inicio dos anos 70 e atualmente ja existe
muitas regides que utiliza esse método e vem crescendo a cada dia. (BARROS, et al,
2017)

Sua classificacdo é de uma estrutura flexivel, ou seja, ele pode ser projetado
para se acomodar a varios tipos de situacdes de contencdes de taludes ou encostas,
sem que ocorra uma perda de estabilidade e mantendo também sua qualidade e
eficiéncia, seus elementos séo constituidos de telas de malha metélica hexagonal de
dupla torcdo (Figura 8), seu modelos se consistem em de saco, caixa e colchdo com
varias dimensdes, que se preenchem com pedras, fechando e juntando suas unidades
com uma costura de arame com 0 mesmo tipo de metal utilizado para confeccionar a
malha. (BARROS, et al, 2017)

Esse tipo de malha metalica hexagonal de dupla tor¢cdo faz com que o muro
possua grande resisténcia mecanica, resisténcia a corrosao, boa flexibilidade e néo
desfia facilmente. Sua producdo € feita com baixo teor de carbono, com um
revestimento de zinco 95%, aluminio 5%, revestido ou ndo com plastico, que €&
aplicada por imerséo a quente, o protegendo da corrosao existente na natureza, sendo
aplicado em ambientes ndo agressivos sua vida Util pode ultrapassar a 50 anos, sua
dupla tor¢ao faz com que caso ocorra alguma ruptura em alguma sec¢ao da malha ela
néo se desfie, mantendo a contencdo. (BARRQOS, et al, 2017)
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Figura 8. Malha metélica hexagonal de dupla torcdo
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Fonte: TELAS SAO JORGE

Principais Fabricantes

No Brasil os principais fabricantes sdao as empresas MACCAFERRI; Belgo

Bekaert Arames; Awa Comercial e Diprotec Geosintéticos.

Vantagens e Desvantagens

Devido seu revestimento ser preenchido por pedras britadas ou seixos rolados
faz com que ele seja inteiramente permeavel, ou seja, seu nivel de drenagem ¢é alto o
tornando, muito eficiente por aliviar totalmente o empuxo hidrostatico sobre o muro, o
deixando estavel ao contrario de outras estruturas de contencdo, que 0 maior
problema de instabilidade se da devido a péssima performance da drenagem
instalada, concluindo assim que sua vida util é alta. O uso de pedras britadas pode
ser também uma desvantagem, pois em certos locais urbanos e de baixa renda pode

ser que o0s habitantes possam tentar tirar alguma pedra para uso préprio, e
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dependendo da quantidade retirada o pode torna-lo instavel, necessitando de
manutencdo. (BARROS, et al, 2017)

A utilizagdo do muro pode ser executada em varios locais como em beira de rios,
estradas (Figura 9) ou em morros que possuem construcdes residenciais (Figura 10)
com a finalidade de evitar ou conter deslizamentos fatais e prejudiciais a natureza, a
confeccgéao de tal tem um baixo impacto ambiental, o que o Estado exige que toda obra
tenha para a licenciamento da obra. Devido a composi¢éo da estrutura de gabido, ela
o torna permeavel permitindo que ndo haja obstaculos para as aguas de infiltracdo
percolacdo. Como por exemplo em obras de protecdo hidraulicas ao executar a obra
nao ocorre alteracdo nas linhas de fluxo, para a fauna e flora do local tenha um menor
impacto possivel. Porém uma desvantagem € que dependendo da area que 0 muro
ird ser construido, sera necessario construir dispositivos de drenagem para que a

agua escoe, e nao invada uma estrada por exemplo. (BARROS, et al, 2017)

Figura 9. Muro de Arrimo em uma area de estrada.

Fonte: ECO ENGENHARIA
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Figura 10. Muro de Gabiao em area residencial.

Fonte: Prefeitura de Sorocaba, 2016

E para que ndo haja um impacto visual, pode ser aplicado também um método
de paisagismo chamado hidro-semeadura, 0 que consiste em fomentar o crescimento
de vegetacdo (Figura 11) no muro o tornando ecologicamente sustentavel e
visualmente agradavel (BARROS, et al, 2017)

Figura 11. Muro de Gabido com vegetacao crescendo.
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Fonte: MACCAFERRI

151
Rev. Episteme Transversalis, Volta Redonda-RJ, v.10, n.3, p.140-164, 2019.



EPISTEME

"h Transvetsais

Estudo de Caso

O talude que foi escolhido para ser estudado por Santos (2014) se localiza no
bairro Campo do Coelho do municipio de Nova Friburgo da cidade do Rio de Janeiro.
Ele fica localizado préximo ao Km 57 da estrada RJ-130, estrada que se encontra

entre os municipios de Teresopolis e Nova Friburgo (Figura 12).

Figura 12. Talude estudado

Talude estudado

Sentido
\ Nova Friburgo

> *“‘\’,(MOOIC earth

Fonte: Google Earth (Santos, 2014)

Dados Sobre o Terreno

Para determinar o perfil do solo foram realizadas sondagens a percussao com
SPT na éarea citada. As sondagens foram feitas pela empresa Soloteste de acordo
com a norma ABNT NBR 6484/2001. Com a sondagem realizada foi possivel
determinar o perfil do solo (Tabela 1) e visualizar também a separacédo de cada tipo

de solo (Figura 13).
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Tabela 1. Classificacdo das sondagens realizadas

SPT 1 Argila Arenosa Média 17 KN/m?® 2 KPa 25%

SPT 2 Argila Siltosa Média 17 KN/m* 2 KPa 25°
SPT 3 Areia Siltosa Pouca a Media Compacta 18 KN/m?® 2 KPa 322
SPT 4 Areia Siltosa Compacta a Muito Compacta 18 KN/m* 0 Kpa 40°

Fonte: Santos, 2014

Figura 13. Perfil do terreno com base nas sondagens
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Fonte: Santos, 2014

Santos (2014) analisou a estabilidade do talude pelo método de equilibrio limite
e chegou a conclusao que o fator de seguranca foi 1.32 com a superficie critica

iniciando na crista (x=105, y=35) e saindo pelo seu pé (x=25, y=7)

Modelagem no GAWACWIN

Para o dimensionamento a seguir a pressao admissivel do solo sera determinada
de acordo com a norma da ABNT NBR 6122, considerando assim 200 KN/m2. Sera

utilizado dois angulos de inclinagéo para o muro, um de 6° e um de 0° em relagéo ao
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terreno de fundacdo, os célculos efetuados irdo utilizar os mesmos dados,
modificando somente os angulos, com finalidade de comparar os coeficientes de
seguranca.

Muro Aplicado em um Angulo de 0°

Na modelagem do software demonstrada a seqguir (Figura 14), a configuracao do

muro esta dimensionada para um angulo de 0°, aplicado no talude escolhido

Figura 14. Modelagem do muro de gabido no software Gawacwin
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Fonte: Pesquisa dos Autores

Muro Aplicado em um Angulo de 6°

Com outra configuracdo, a modelagem a seguir (Figura 15) foi aplicado para um

angulo de 6° demonstrando a diferenca de configuracdo do muro anterior.

154
Rev. Episteme Transversalis, Volta Redonda-RJ, v.10, n.3, p.140-164, 2019.



EPISTEME

Transversalis

Figura 15. Modelagem do muro de gabido no software Gawacwin
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Fonte: Pesquisa dos Autores

Estudo da Estabilidade ap6s a Construcéo

Em seguida serd demonstrado os dados utilizados para os célculos efetuados e
seus respectivos resultados de estabilidade, para analisar seus coeficientes de

seguranca e garantir que os resultados estejam de acordo com a norma.

Dados Utilizados

Os dados que foram aplicados para o célculo de estabilidade, foram retirados do
trabalho de Santos (2014), utilizando somente os valores do talude (Tabela 2), tais
valores foram aplicados igualmente para ambos muros mudando somente o angulo

de aplicacdo do muro (Tabela 3).
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Tabela 2. Dados do talude utilizados no dimensionamento.

Dados sobre o terrapleno

Inclinagédo do 1° trecho 14,00 graus
Comprimento do 1° trecho 60,00 m
Inclinagéo do 2° trecho 0,00 graus
Peso especifico do solo 18,00 kN/m?
Angulo de atrito do solo 32,00 graus
Coeséo do solo 2,00 kN/m?
Dados sobre a fundacao

Altura da sup. superior 0,30 m
Comprimento inicial 60,00 m
Inclinagao 0,00 graus
Peso especifico do solo 18,00 kN/m?
Angulo de atrito do solo 32,00 graus
Coeséo do solo : 2,00 kN/m?
Pressdo adm. na fundacéo : 200,00 kN/m?
Altura do nivel d'agua : m
Dados sobre a superficie freatica

Altura inicial 1,00 m
Inclinagéo do 1° trecho 0,00 graus
Comprimento do 1° trecho 60,00 m
Inclinagdo do 2° trecho 0,00 graus
Comprimento do 2° trecho 0,00 m

Fonte: Pesquisa dos Autores

Tabela 3. Dados dos muros utilizados no dimensionamento.

Rev. Episteme Transversalis, Volta Redonda-RJ, v.10, n.3, p.140-164, 2019.

Dados sobre o muro
Inclinagéo do muro 0,00 graus C d C Alt Inici
Peso especifico da pedra 25,00 kN/m? amada orr: o r:ra nnc;,lo
Porosidade dos gabides 30,00 % 1 3.00 200 B
Geotéxtil no terrapleno Sim 2 2'00 2’00 100
Redugao do atrito % 3 1’50 1’50 1’50
Geotéxtil sob a base Nao i : :
Reducéo do atrito 5 %
Malha e didm. do arame: 8x10, 2 2.7 mm CD
Dados sobre o muro
Inclinagdo do muro 6,00 graus C d I Alt Inici
Peso especifico da pedra 25,00 kN/m? amada orr:pr. mura nrlﬁlo
Porosidade dos gabites 30,00 % 1 3.00 200 R
Geotéxtil no terrapleno Sim 2 2’00 2’00 100
Reducao do atrito % 3 1’50 1’ 50 1’50
Geotéxtil sob a base Nao ’ ' 4
Reducao do atrito : %
Malha e diam. do arame: 8x10, 2 2.7 mm CD

Fonte: Pesquisa dos Autores
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Resultados da Estabilidade

Os resultados encontrados, dos calculos executados pelo software, informam os
dados de estabilidade do projeto, para a analisar se os valores estdo de acordo com
a norma da ABNT NBR 11.682. O software foi desenvolvido pela empresa
MACCAFERRI, os resultados a seguir sdo para um muro de gabido dimensionado de

acordo com o produto de producgdo propria da empresa.

Dados das Forgas Atuantes no Projeto

Os dados demonstrados a seguir foram calculados pelo software, e foram
fornecidos os valores das forcas atuantes, de acordo com os projetos dos muros
aplicados em um angulo de 0° (Tabela 4) e em um angulo de 6° (Tabela 5). Com os
resultados obtidos, é possivel visualizar e analisar como essas forcas atuam de

acordo com os dados escolhidos.
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Tabela 4. Dados das Forgas do muro de Q°

Empuxos Ativo e Passivo

Empuxo Ativo

Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Direcao do empuxo ref. ao eixo X

Empuxo Passivo

Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Diregao do empuxo ref. ao eixo X

Deslizamento

Forga normal sob a base
Ponto de apl. ref. ao eixo X
Ponto de apl. ref. ao eixo Y
Forca tangente sob a base
Forga resistente na base

Tombamento

Momento Atuante

Momento Resistente

Tenso6es Atuantes na Fundagao

Excentricidade

Tensao normal na borda externa
Tensao normal na borda interna
Tensao max. admissivel na fundagao

Estabilidade Global

82,12 kN/m
3,00 m
1,83 m

32,00 graus

4,80 kN/m
0,00 m
0,12m
0,00 graus

257,89 kN/m
1,51 m
0,00 m

64,84 KN/m

168,95 kN/m

127,68 KN/m x m
517,24 KN/m x m

-0,01 m

84,15 kN/m?

87,78 kN/m?
200,00 kN/m?

Distancia inicial a esquerda m

Distancia inicial a direita m

Distancia inicial abaixo da base m

Maxima profundidade permitida no calculo m

Centro do arco ref. ao eixo X -0,01 m

Centro do arco ref. ao eixo Y 12,09 m

Raio do arco 12,51 m

Numero de superficies pesquisadas 38

Estabilidade Interna

Camada H N T M T Méx T Adm. O Méx G Adm.
m kN/m kN/m kN/m xm  kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?

1 3,50 124,93 24,89 121,29 12,44 62,92 64,34 580,79
2 1,50 41,63 3,61 31,11 2,41 38,96 27,85

Fonte: Pesquisa dos Autores
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Tabela 5. Dados das For¢cas do muro de 6°

Empuxos Ativo e Passivo

Empuxo Ativo : 68,34 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X : 3,18 m
Ponto de apl. ref. ao eixo Y : 1,51 m
Diregao do empuxo ref. ao eixo X ;26,00 graus
Empuxo Passivo : 4,80 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X : 0,01 m
Ponto de apl. ref. ao eixo Y 3 0,12 m
Diregao do empuxo ref. ao eixo X : 0,00 graus
Deslizamento

Forga normal sob a base : 248,91 kN/m
Ponto de apl. ref. ao eixo X ; 1,76 m
Ponto de apl. ref. ao eixo Y : -0,18 m
Forga tangente sob a base g 30,77 kN/m
Forga resistente na base : 163,94 KN/m
Tombamento

Momento Atuante 92,73 kN/m x m
Momento Resistente : 532,17 kN/m x m
Tensoes Atuantes na Fundagao

Excentricidade ; -0,27 m
Tensao normal na borda externa ;40,27 kN/m?
Tensao normal na borda interna : 126,35 kN/m?
Tensao max. admissivel na fundagao ;200,00 kN/m?

Estabilidade Global

Distancia inicial a esquerda : m
Distancia inicial a direita : m
Distancia inicial abaixo da base : m
Maxima profundidade permitida no calculo : m
Centro do arco ref. ao eixo X 3 -0,40 m
Centro do arco ref. ao eixo Y 13,43 m
Raio do arco : 14,27 m
Numero de superficies pesquisadas : 37

Estabilidade Interna

Camada H N T M T Max T Adm. O Max G Adm.
m kN/m kN/m KN/mxm  kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
1 3,48 120,91 7,98 138,81 3,99 61,53 52,65 580,79
2 1,49 40,81 -1,48 33,61 -0,99 38,59 24,77

Fonte: Pesquisa dos Autores

Dados dos Coeficientes de Seguranca

Com os dados demonstrados anteriormente, foram calculados pelo software, os
coeficientes de seguranca do muro em um angulo de Q° (Tabela 6) e em um angulo
de 6° (Tabela 7). Com tais dados obtidos é possivel analisar se 0 muro esta projetado

de acordo com a norma.
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Tabela 7: Dados dos coeficientes de seguranca do muro a 6° de inclinacao

VERIFICAGOES DE ESTABILIDADE

Coef. de Seg. Deslizamento 2,43 Tensao na base (esquerda) 84,15kN/m?
Coef. de Seg. Tombamento 4,05 Tensao na base (direita) 87,78kN/m?
Coef. de Seg. Rup. Global 1,60 Maxima tensao admissivel 200,00kN/m?

Tabela 6: Dados dos coeficientes de seguranga do muro a 0° de inclinacédo

VERIFICAGOES DE ESTABILIDADE

Coef. de Seg. Deslizamento 3,22 Tensao na base (esquerda) 40,27kN/m?
Coef. de Seg. Tombamento 574 Tensao na base (direita) 126,35kN/m?
Coef. de Seg. Rup. Global 1,72 Maxima tensao admissivel 200,00kN/m?

Fonte: Pesquisa dos Autores

Analise dos Resultados

A analise dos resultados do céalculo da modelagem efetuada no Gawacwin pode-
se citar que: os coeficientes de seguranca encontrados que devem estdo de acordo
com anorma da ABNT NBR 11.682, que adota como coeficiente de seguranga minimo
1,5 para a estabilidade do talude, garantindo que o muro ir4 suportar todas as cargas
atuantes no mesmo. Para ambos os calculos feitos, foi utilizada a malha de 8x10, @
2.7 mm CD, a mais resistente fabricada pela MACCAFERRI.

Comparando os célculos do coeficiente de seguranca de ambos 0s muros
(Tabela 8), é possivel chegar a uma concluséo que independentemente do angulo de
aplicacdo do muro, ambos estdo de acordo com a norma e irdo resistir as forgas

aplicadas pelo talude.
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Tabela 8: Dados dos coeficientes de seguranca do muro a 6° de inclinagéo

Angulo Aplicado no Muro
Coeficiente de Seguranga B P

02 62
Deslizamento 2,43 3,22
Tombamento 4,05 5,74
Contra a Ruptura Global 1,60 1,72
TensGes Atuantes na Fundagdo 2,27 1,58

Fonte: Pesquisa dos Autores

Consideragdes Finais

No presente trabalho foi apresentada a importancia de investimentos em
construcdo de contenclOes e as consequéncias pela falta das mesmas em regides
urbanas. Também foram demonstrados o dimensionamento e a andlise de um muro
de gabido em um talude localizado na regido de Nova Friburgo — RJ, aproveitando os
dados geotécnicos do estudo de Santos (2014).

O dimensionamento foi realizado utilizando o software gratuito, Gawacwin, da
empresa Maccaferri, onde neste foram langcados: geometria do muro; geometria do
solo de fundacéo; geometria do talude; Nivel freatico; e pardmetros geotécnicos e de
resisténcia do solo e do muro. Foram realizadas duas modelagens, a primeira com o
muro de gabido na horizontal (inclinacao igual a 0°) e a segunda com o muro inclinado
na direcéo do talude (inclinagéo igual a 6°).

Apbs a realizacdo do dimensionamento foi verificado que o software fornece a
memoria de célculo, com os dados do talude, forcas atuantes e coeficientes de
seguranca (deslizamento, tombamento, etc.). Ao analisar os dados calculados pelo
software, pode-se concluir que, devido os coeficientes de seguranca se encontrarem
acima de 1,5, coeficiente minimo estabelecido pela norma NBR 11.682, as duas
modelagens indicaram que ap0s a construcdo do muro de gabido estaria garantida a
seguranca do talude, pois o menor coeficiente de seguranca global encontrado foi o

de 1,60, que comparado ao estudo realizado por Santos (2014), antes da construcao
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do muro de contencédo (FS=1,32), obteve um aumento de 21% na seguranca do

Talude, tornando-o estavel.
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