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Resumo

O estudo em Manufatura Aditiva (MA) tem se desenvolvido de modo progressivo entre
0s ambitos da engenharia. As conexdes que engloba colaboraram consideravelmente
para varios campos de acdo da engenharia como o setor automotivo e 0 aeroespacial.
A impressdo 3D possui mecanismos que viabiliza a impressdo de geometrias
complexas. Na Engenharia Mecéanica, sua aplicabilidade € perfeita para a construgcéo
de protétipos em projetos em sua fase inicial. A impressao 3D € certamente mais
acessivel economicamente e mais completa, no que concerne as geometrias
complexas, contudo, ndo substitui a usinagem. Este estudo tem como objetivo
conhecer a importancia da utilizagéo da Manufatura Aditiva na Engenharia Mecanica,
abrangendo suas qualidades e funcionalidades em razdo de sua enorme
empregabilidade de ferramentas de prototipagem rapida no campo industrial.
Aprender e conhecer esta ferramenta torna-se a cada dia mais relevante, por se tratar
de um mecanismo de producdo usada atualmente. Além de sua ampla gama de
empregabilidade na elaboracéo de prototipos, artigos e pecas.

Palavras-chave: Impresséo 3D. Engenharia Mecanica. Aeroespacial. Tecnologia.

THE 3D PRINTER AND ITS CONTRIBUTION IN THE PREPARATORY
EDUCATION OF MECHANICAL ENGINEERING

Abstract

The study in Additive Manufacturing (MA) has encompassed a connection that has
been developing progressively, between the fields of engineering. These advances
have collaborated considerably, for various fields of action in engineering, such as the
automotive and aerospace sectors. 3D printing has mechanisms that make it possible
to print complex geometries. In Mechanical Engineering, its applicability is perfect for
the construction of prototypes in projects in its initial phase. 3D printing is certainly
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more affordable and more complete when it comes to complex geometries, however,
3D printing is not a substitute for machining. This study aims to understand the
importance of using Additive Manufacturing in Mechanical Engineering, covering its
gualities and functionalities today due to its enormous employability of rapid
prototyping tools in the industrial field. Learning and knowing this tool is becoming more
relevant every day, since it is a production mechanism currently used and in addition
to its wide range of employability in the development of prototypes, articles and parts.

Keywords: 3D printing. Mechanical Engineering. Aerospace. Technologies.

Introducéo

A funcionalidade da Manufatura Aditiva (MA), também conhecida popularmente
como impressora 3D possui grande visibilidade e é altamente relevante nos varios
setores do ambito industrial. Procedente de um método de impressdo de pecas
notoriamente palpaveis, a impressédo 3D é empregada em varias areas, hoje em dia
destaca-se no setor automotivo, assim como no setor aeroespacial. Além de ser
usados em projetos da odontologia como os implantes dentérios, entre outros.

Conforme Raulino (2011) o fundamento desse tipo de tecnologia € a prototipagem,
através de modelagem de pecas comecando com desenhos assistidos por
computador, ou seja, o programa CAD. Desta maneira, a impressora 3D produz o
protétipo sem precisar de moldes, assim como para a fixacdo, uma vez que, a propria
tecnologia gera o suporte da peca.

Na Engenharia Mecanica, em pauta, a sua aplicabilidade é perfeita, para a
elaboracao de prototipos, para planeamentos em fase de testes, inclusive emprega-
los como, produto final. Contudo, a impressao 3D néo sobrepde a usinagem, todavia,
€ possivelmente mais acessivel financeiramente e mais completo, dado que, em
contextos geométricos mais complexos, ndo tém como usinar (LEONEL, 2011).

Esse artigo tem como objetivo geral conhecer a importancia para a utilizacéo
da Manufatura Aditiva na Engenharia Mecéanica. E como objetivos especificos,
pesquisar 0 que é Manufatura Aditiva, averiguar as principais vantagens desta
tecnologia para a Engenharia. Neste contexto, para dar embasamento teérico ao

presente artigo foi efetuado um levantamento bibliografico coletando citacbes
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cientificas de diversos autores sobre 0s temas relevantes e também com pesquisa

eletrbnica em sites direcionados ao tema em questao.

Impressora 3D

Pela primeira vez o método de impressao 3D foi feita no ano de 1841 nos EUA
pelo engenheiro Charles Hull, embora ser uma aplicacdo feita por volta de trés
décadas atras, apenas em 2014 que a impresséao 3D se popularizou, em razéo do alto
custo para se investir nesta tecnologia no que se refere a patentes, era impraticavel
pela maioria das organizacdes empresariais. No final de 2014 com o fim da patente
ocasionou uma reducéao substancial do preco dos equipamentos e desta maneira esta
tecnologia tornou-se viavel para que muitas empresas a adquirissem (VID-BRASIL,
2019).

Para Garcia (2010) é viavel gerar pecas com trés dimensdes reais, assim a
impressora 3D opera especialmente com a elaboracdo do molde da peca ou objeto
em um sistema operacional virtual, seguidamente, a impressora obtém os dados do
programador, que determina a quantia de material adequado e o tempo estabelecido
para finalizar o objeto.

Com certeza a impressao 3D é um procedimento de manufatura que se tornara
usual no cotidiano dos cidadaos e dos profissionais da area. Torna-se entao relevante
evidenciar que essa tecnologia € inteiramente viavel, assim como de facil
compreensao a qualquer pessoa, viabilizando desta maneira trocas de informagdes e
conhecimentos entre os utilizadores.

Hoje em dia existem diversas maneiras e técnicas de impressao a disposicao
no mercado, entre elas o procedimento de impressdo 3D, no qual as pecas séo
produzidas a comecar por um material em po, ligado por meio de um ligante liquido.
O jorro de ligante €é instilado por meio das cabecas de impresséao idénticas as usadas
nas impressoras comuns a base de jati de tinta. Em seguida, a peca é tirada da
maquina, mantendo solto o pé ndo fundido pelo ligante. A peca também passa para
outra etapa definida de tratamento térmico, ou quimico, e desta forma sua resisténcia
se intensifica (VOLPATO, 2017).
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Seja qual forem as tecnologias de manufatura aditiva, elas dispdem aspectos
em comum nas fases do planeamento, contudo diferem-se no material fisico de
elaboracao do protétipo. Gorni (2001) classifica essa técnica em cinco fases seguidas
gue séo: Elaboracdo de um modelo CAD do objeto programado; Transformar o
arquivo CAD no padrdo STL, apropriado para estereolitografia; O corte do arquivo STL
em ténues camadas transversais; Fabricacdo fisica do modelo, posicionando-se
camada apos camada e por ultimo, limpeza e retoque do prototipo.

Na opinido de Raulino (2011) a fase que antecede o processo é 0 momento em
gue se elabora o modelo do objeto no programa CDA 3D ou pela obtencédo das
informacdes digitalizadas por varredura, isto &, engenharia reversa. Em seguida, esse
arquivo criado é transformado para um modelo admitido pela maquina. Essa
configuracdo é conhecida como arquivo STL, que se configura especialmente, no
formato geométrico da superficie do prot6tipo, em malha triangular, sem coloracéo ou

textura como nas técnicas CAD.

Figura 1. Modelo s6lido em CAD 3D alterado para representacao STL

Fonte: Raulino (pag,7, 2011)

A impresséo 3D traduz-se simplesmente como a criagdo de um protétipo, ou
seja, entendimento que vai reproduzir o desempenho de uma criagdo. Melhor dizendo,
vai converter aquilo que foi idealizado por alguém para a realidade. Contudo, é uma
técnica que exige atencdo e dedicacdo, pois € nessa etapa em que erros sao
encontrados, refeitos e a ideia aprimorada. Em certos cenarios, pode resultar por um

trajeto contrario distinto da primeira ideia. Por isso querer agir de forma impetuosa,
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com objetivo de somente diminuir o tempo sem sequer dar relevancia a técnica e o
procedimento, correndo desta maneira um enorme risco de ndo alcancar um bom

resultado e, assim, sofrendo prejuizo.

As tecnologias de AM tornaram-se possiveis pela integracdo de
processos tradicionais de manufatura (como metalurgia do po,
extrusdo, soldagem, usinagem CNC etc.) com diversas outras
tecnologias (como controles de movimento de alta precisao,
sistema de impresséo a jato de tinta, tecnologias laser, feixe de
elétrons etc.) e pelo desenvolvimento de materiais adequados a
cada um desses processos. (VOLPATO, Neri, p. 17, 2017)

Conforme Rasgriz (2020) a impresséo 3D simplesmente € uma das bases da
prototipagem &agil e uma oportunidade para qualquer individuo que tem objetivos em
abrir um empreendimento compativel com as pretensées da industria 4.0 quer
imprimindo objetos singulares, especificos e U(nico para clientes, realizando
assisténcia e suporte, planteando pecas ou mesmo se jogando nos estudos e
consultas referente aos setores da robética e mecatronica.

Na industria a impressao 3D vem sendo disponibilizada ao mercado ha mais
ou menos duas décadas. Essas impressoras eram no inicio comercializadas somente
para empresas de grande porte, direcionado a estudos e desenvolvimento e com
aptidao de suportar com valores de oligopdlio, realizados por poucas empresas, ou
seja, por empresas detentoras no mercado de impressdo, como a 3D Systems e
Stratasys. Muitas empresas disponibilizam impressoras 3D como mercadoria ou
prestacdo de servico ao comprador final, coisa que era pouco viavel outrora devido as
dificuldades monetéarias de tecnologias adicionais e pelo proprio custo da mesma,
patenteado e produzido por poucas empresas outrora disponiveis no mercado, pelo
simples fato de custarem milhares de dolares (JONG, BRUIJN, 2012 apud Dabague,
2014).

Atualmente, algumas das empresas mais predominantes referentes aos
servigos de impressao 3D no mundo, de acordo com a empresa 3D Fila (2020), sao:
» Shapeways (Nova York) apontado como a empresa de serventia popular de
impresséao 3D, além de ser a mais conhecida do mundo, disponibilizando na realidade

duas espécies de aplicabilidades e serventia para seus utilizadores. Como comprador,
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encontra-se a disposicdo uma enorme gama de ferramentas elaborada por pessoas
gualificadas e capacitadas para personalizacdo e impressdo 3D conforme as
caracterizacdes e como profissional, tem potencial para apresentar os seus produtos
e utensilios 3D para impressdo e vendagem, tornando possivel uma maneira de
negoécio viavel. « 3D Hubs (Amsterda, Bélgica) pde a disposicdo parcerias com
apreciadores de Amsterda assim como pessoas qualificadas e capacitadas em torno
do mundo tendo a aptidado e capacitacdo de viabilizar uma enorme gama de métodos
e técnicas de produzir diversidades por meio da impressdo 3D. Os valores deste
servigo sdo remodelados de modo continuo embasado nos materiais aplicado e no
local que o usuario encontra-se localizado e do fornecedor, tornando-se um relevante
mecanismo de comparacao. * i.Materialise (Bélgica), Sculpteo (Franga), esta empresa
ocupa-se profissionalmente com consumidores de ambito industrial para fabricar
protétipos assim como pecas e itens finais impressos em 3D, e para um conjunto de
pessoas de facil acesso, trabalha com o servico denominado se imaterialize. Além
dessas trés empresas citadas e especificadas, conta-se também com as empresas:
Craftcloud (Bavaria-Munique); Sculpteo (Franca); Beta Layout (Irlanda); Protolabs
(EUA); SD3D (Califérnia); White Clouds (EUA);. Rapid 3D Parts (Arizona).

De acordo com Leonel (2011) a impressdo 3D possibilita as industrias de
maquinarios em utilizarem objetos manufaturados impressos de modo direto em seus
equipamentos, a partir de diminutas bases de sustentacdo para pecas como leitores
e outros e até mesmo objetos que podem ser aplicados em dispositivos como fusiveis,
assim como objetos como protecdes, botdes etc. Universitarios e pesquisadores
conseguem dar forma aos mais diversos tipos de objetos, pecas a partir de prototipos
virtuais. Deste modo, laboratérios de experimentacao, laboratérios quimicos e fisicos
conseguem obter produtos reais com um desempenho extraordinario que supera
todos os outros modos existentes. Acessoérios e objetos podendo imprimi-los em
variadas cores constituem uma oportunidade de demonstrar em convencgoes,
workshops, etc.

Sabe-se que ainda falta muito para que a MA se torne presente nos ambitos da
indastria, sua atuacdo ainda € sucinta, por razdes de certos motivos e razdos como

custo dos materiais empregado para impressao, imprescindibilidade do trabalho de
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montagem e acabamentos das pecas depois da impressao, custo das impressoras
3D, entre outros. Contudo, a industria da MA ja esta inteirada e consciente de suas

delimitacdes e vém pesquisando e analisando formas de solucionar essas limitacoes.

Estereolitografia

De acordo com Rodrigues (2019) a estereolitografia, também conhecida como
SLA, é um conjunto de métodos e procedimentos mais antigos de manufatura aditiva,
ou seja, impressao 3D. A estereolitografia e a expressao SLA foram originadas pelo
instituidor da empresa 3D Systems Chuck Hull no ano de 1986, e no ano de 1992 foi
criado o primeiro dispositivo de SLA do mundo, que viabilizou a construcédo de pecas
compostas por muitos elementos, camada por camada, em uma fragdo do tempo que
geralmente aconteceria. A metodologia de SLA acontece partindo de um laser que,
ao ser conduzido a um recipiente com resina liquida fotossensivel e esse
encaminhamento do laser acontece camada por camada, endurecendo a resina por

meio de fotopolimerizagéo.

Figura 2. Objetos impressos através da estereolitografia

Fonte: ENGIPRINTERS (2020, pag.1)

Posto isto, pode-se afirmar que a manufatura aditiva estd a servico de
corporacdes, empresas, instituicdes, enfim para a sociedade em geral visto que tém

em seu significado uma grande qualificacdo e competéncia de inovacéo e adequacéao
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do processo as precisfes e exigéncias do individuo e ambitos da sociedade. Assim
sendo, é relevante, que diferentes aplicabilidades requerem diferentes ferramentas e
compete ao usuario essa escolha e entendimento, com o propésito de disponibilizar o
maximo de qualidade viavel vinculado ao projeto. Sabe-se que ainda falta muito para
gue a MA se torne presente nos ambitos da industria, sua atuagdo ainda € sucinta,
por razOes de certos motivos e razdes como custo dos materiais empregado para

impressao, imprescindibilidade

Impressora 3D X NASA (Administracdo Nacional da Aeronautica e Espaco)

De acordo com Zuini (2014) pela primeira vez a NASA enviou em junho de 2014
para a Estacdo Espacial Internacional (ISS) uma impressora 3D, a impressora fez
parte dos equipamentos que foram para o espaco atraves da missdo SpaceX, ela foi
utilizada para fabricar objetos e instrumentos que foram necessarios serem repostos.
Esta tecnologia foi elaborada em especial para operar em ambitos de gravidade zero,
cuja impressora foi desenvolvida pela Made in Space em conjunto com uma equipe
da NASA. A impressora 3D em questéo foi verificada e experimentada por volta de
400 vezes em ambitos com pouca gravidade.

A fundamental meta da impresséo 3D no espaco sera solucionar contratempos
NO que concerne aos suprimentos e minimizar o custo e a possibilidade de perigo na
estacdo. No presente, o carregamento fundamental acontece durante semanas ou até
mesmo meses; contudo, em ocorréncias emergenciais, com esta tecnologia, os
astronautas podem conseguir 0s instrumentos ou objetos necessarios no mesmo dia.
O despacho da impressora 3D é o ponta pé inicial para a fundacéo de uma oficina no
espaco segunda a NASA. E se tudo der certo como o planejado, num porvir proximo,
a ISS terd uma relevante reparticao de impressao 3D (IMPRESORAS3D, 2018).

Conforme Cavalcante (2019) a impressora 3D garante ndo somente a producao
de artigos em nosso planeta, como também comeca um novo ciclo de producéo de
objetos e pecas para naves espaciais e ferramentas e instrumentos fora do planeta
Terra, e com isso esta tecnologia encontra-se planejado para ser posto em teste no

espaco no ano de 2022 pela organizacdo Made in Space que fabrica a 3D, e
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futuramente podera viabilizar a formacao e geragéo de coldnias espaciais. Cavalcante

afirma que o futuro esta aproximando-se cada vez mais veloz do que parece.
Segundo a Made In Space, no futuro, cerca de 30% das pecas
da ISS poderiam ser substituidas por produtos manufaturados
na impressora 3D, em caso de defeito ou mau funcionamento.
Isso significa mais agilidade e reducédo de custos, ja que o0s
astronautas poderdo receber por e-mail o design digital dos
objetos e imprimi-los, em vez de esperar semanas ou até meses

para que sejam manufaturados na Terra e enviados por meio de
foguetes. (BRASKEM, 2016, p.1)

Em torno do ano de 2030, almeja-se que seja habitual e usual a producao de
objetos sob medida, com um minimo de custo e totalmente sem desperdicio. Além
disso, ndo sera somente em planeta Terra, esta tecnologia 3D ja consegue solucionar
contratempos relevantes na Estagcéo Espacial Internacional (ISS), demonstrando de
esta forma ser importantissimo no que se refere ao desenvolvimento e progresso da
pesquisa, sondagem e investigacbes do espaco num futuro bem proximo. Além de
gue a Made in Space ndo é a Unica que emprega e aplica neste ambito, a NASA
também esta elaborando e criando sua prépria impressora 3D, juntamente com a
nanotecnologia. O que viabilizard produzir diminutas plataformas de sensores para
auxiliar em estudos espaciais. A NASA utilizara nano materiais como dissulfeto de
molibdénio, grafeno e nanotubos, e com isso auxiliard a transportar o homem para
Marte, Lua e entre outros rumos e diregdes (CAVALCANTE. 2019).

Conforme Made In Space (2014, p.1) “N6és queremos abrir as portas para o
futuro da humanidade no espago”. [...] “A tecnologia criada por nossa equipe tem o
foco de auxiliar esse ambiente”. Para Martins (2017, p.73) O 3DP esta a caminho de
deixar de ser uma tecnologia meramente emergente, para passar a ser uma

tecnologia verdadeiramente transformadora.

Analise SWOT da Impressora 3D

A definicdo da analise SWOT feita por Kotler; Keller (2006, p.50) é: “A avaliagao
global das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas € denominada analise SWOT

(dos termos em inglés strengths, weaknesses, opportunities, threats)”. A Analise
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SWOT, — ou Matriz SWOT, se preferir — foi desenvolvida na década de 60 por Albert
Humphrey, que na Universidade de Stanford, liderou um projeto de pesquisa onde
analisou e cruzou sistematicamente os dados das 500 maiores corporacdes relatadas
pela revista Fortune da época.

Para isso, utilizou um método que, rapidamente, se transformou em um
exercicio utilizado por todas as principais empresas do mundo na formulacdo de suas
estratégias empresariais. A Andlise SWOT € um sistema simples de analise. Ele visa
posicionar ou verificar a posicdo estratégica de uma determinada empresa em seu
ramo de atuacdo. E devido a sua simplicidade metodoldgica, pode ser utilizada para
fazer qualquer tipo de andlise de cenério ou ambiente, desde a criacdo de um site a
gestado de uma multinacional (OLIVEIRA, 2018).

Figura 3. SWOT da Impressora 3D

O Laboratérios mais. O Retrocesso perante o
tecnologicos; mercado;

U Metodologia diferenciada; U Estrutura desatualizada.

Q Visibilidade perante o Q Estagnagdo na visdo dos
‘mercado; cliente ou potenciais clientes;

Q Atracdo de potenciais Q Visdo negativa perante o
clientes.

mercado.

Fonte: Pesquisa do Autor

Manutencgao da Impressora 3D

A manutencdo de impressor 3D envolve uma série de técnicas e procedimentos
que visam a melhoria da qualidade da maquina. E necessario, em primeiro lugar,
elaborar um plano de verificagdo periddica, que ir4 garantir a supervisdo satisfatoria
do equipamento. Entre os principais servicos executados durante o conserto
impressora 3D, estdo “Manutencéo preventiva” que é realizada antes que ocorra
alguma falha, como forma de prever a necessidade de reposi¢céao de pecas e calcular
a vida util da maquina e “Manutencéo corretiva” que é quando a falha j&4 ocorreu e é
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preciso realizar o conserto impressora 3D em carater emergencial a fim de evitar

maiores prejuizos enquanto estiver parada (UP3D, 1998).

Figura 4. Fluxograma de Manutenc¢éo Impressora 3D

FLUXOGRAMA DE MANUTENCAO IMPRESSORA 3D

cccccc MANUTANCAO

Criar ordem de
manutengio

Elaborara plano
de manutengio
periédico

Fonte: Pesquisa do Autor.

Conforme Tavares (2012) o fluxograma € uma representacdo grafica de um
processo ou rotina de trabalho geralmente feito através de figuras geométricas e retas
gue demonstram, de forma descomplicada, a transicdo de informacdes entre 0s
elementos que o compdem. Pode ser definido também como o grafico em que se
representa o curso ou caminho percorrido por certo elemento, através dos varios

departamentos da organizacao.

A Engenharia Mecanica

O engenheiro mecéanico tem como incumbéncia desenvolver maquinas e
equipamentos para variados tipos de indastria, como por exemplo, automotiva,
eletrodomésticos, aeronautica, informética, entre outras. E uma carreira que precisa
estar sempre atenta aos detalhes, ter aptiddo para fiscalizar e vistoriar processos
produtivos e em especial trabalhar em equipe. De forma reduzida pode-se afirmar que
a principal fungéo da engenharia mecanica consiste em, fiscalizar, construir, projetar
e desenvolver, além de, realizar a preservacdo e conservacdo do maquinario e
equipamentos de todos os tipos. O ambito de atividade do engenheiro mecanico é
bastante grande, podendo de esta maneira desempenhar suas atividades em variados

setores, tal como, préteses, motores, brinquedos, robotica, entre outros.
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Um engenheiro mecanico cria uma maquina ou produto para ajudar
alguém a resolver um problema técnico. O engenheiro pode comecar
de uma péagina em branco, conceber algo novo, desenvolvé-lo e refina-
lo para que funcione confiavelmente, e — ao mesmo tempo — satisfazer
as restricbes de seguranca, custo e condicbes de manufatura.
(WICKERT; LEWIS, 2015, p.1)

Ainda conforme Wickert e Lewis (2015) as maiores realizagdes da engenharia
mecanica sdo: automovel, programa Apollo, geragdo de energia, mecanizacdo da
agricultura, avido, circuitos integrados de producdo em massa, condicionamento de ar
e refrigeracdo, engenharia auxiliada por computador, bioengenharia e codigos e

normas técnicas.

A Engenharia Mecéanica X Impressora 3D

O propdsito do curso de engenharia mecanica € a inser¢cdo dos setores de
trabalho do engenheiro mecéanico e insercdo ao treinamento de laboratorio. A
comercializacdo da impressora 3D vem apresentando um crescimento continuo,
tornando-se, consequentemente, uma forte probabilidade de laboracé&o dos futuros
engenheiros. Tematicas como tecnologia e economia no que se refere a prototipagem
ageis se apresentados aos universitarios, estimulando-os a efetuar um estudo mais
aprofundado nessa area e viabilizando o aprimoramento de tecnologias inovadoras,
ou seja, desenvolvendo aparelhos e equipamentos com maiores amplitudes e
abrangéncias de impressao, execucao de impressdes com aplicabilidade de outros
tipos de materiais, como por exemplo, metais e concretos, além disso, desenvolver
aparelhos de escaneamento 3D pelos universitarios no percurso da graduacao
(SOARES; BORTOLUZZI; et al, 2019).

As aplicacdes praticas do conhecimento cientifico das impressoras 3D
viabilizam rapidez na hora de tomar decisdes, bem como ajuda na diminuicdo do
tempo na elaboracdo de projetos, acontece que, em razdo a maleabilidade que as
impressoras 3D viabilizam através da incomplexidade na obtencdo de objetos e

artefatos em todas as etapas do desenvolvimento de artigos (VOLPATO, 2017).
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A impresséo 3D possui mecanismos que viabiliza a impressdo de geometrias
complexas. Na Engenharia Mecanica, sua aplicabilidade é perfeita para a construcéo
de protétipos em projetos em sua fase inicial, assim como em sua etapa final, contudo,
a impressao 3D ndo substitui a usinagem. Salienta-se, no entanto, que ha outras
maneiras mais ageis de manufaturar objetos sem ser via impressora 3D. Na
engenharia mecanica a usinagem é bastante empregada, todavia, € mais apropriada
em fabricacdo de larga escala em razédo de o seu custo ser bastante elevado, por este
motivo a Manufatura Aditiva torna-se bem mais praticaveis em fabricaces menores.
(LEONEL, 2011).

Essas peculiaridades construtivas da impressora 3D sao viaveis para reinventar
e reproduzir pecas, maquinas e motores completos, sem quase nenhum obstéculo e
entraves. Certamente existe variadas empregabilidade da impressdo 3D na
engenharia mecéanica, contudo, o real desafio, que a impressora 3D apresenta é a de
reduzir os custos.

Conforme Dabague (2014) para finalidades académicas é relevante averiguar
a metodologia revolucionaria das impressoras 3D conforme sua aplicabilidade ou
analise econbmica, apresentando diversas caracteristicas, e a relevancia em
compreender qual sera o possivel percurso de avanco e evolugao desta inovacéo e

seu parametro de difusdo em diferenciados mercados.

Consideracdes Finais

O presente artigo tinha como objetivo compreender a importancia e beneficios
para a utilizacdo da Manufatura Aditiva na Engenharia em geral e principalmente na
Engenharia Mecanica. Pode-se afirmar que as vantagens principais da tecnologia 3D
para a engenharia envolvem a minimizacao de custos, de tempo, aprimoramento de
objetos manufaturados, ajuda nos testes e simulac¢des, além de auxiliar na diminuicao
de erros na fabricacéo de produtos finais.

Porém, é necessario evidenciar que MA ndo pode ser vista como somente a

Unica alternativa de substituicdo do modelo tradicional de producao em massa, e sim

Rev. Episteme Transversalis, Volta Redonda-RJ, v.13, n.3, p.01-17, 2022.

13



EPISTEME

Transversalis

como um acréscimo, no qual faz com que o recurso de impressao 3D seja mais agil,
conciso, econémico e eficiente.

Certamente que MA possui um porvir favoravel e prospero. Com 0s progressos
inovadores apresentados pela tecnologia dia a dia, € surpreendente que essa
revolucao ja foi iniciada e mais cedo que se espera essa aplicacdo se expandira e se
firmara no ambito industrial, fazendo com que a produtividade fique a outro nivel de
escala evolutiva. Nao podendo esquecer que as inovacdes desta tecnologia, ou seja,
a impressdo em 3D propicia e viabiliza um progresso nos estudos de outras
tecnologias de evolugcéo de produtos, bem como se configuraram mais atrativas
economicamente.

A vista disso, competi a qualquer equipe de pesquisa um estudo minucioso das
novas possibilidades e alternativas existentes, nesse ambito mercadolégico, para sua
funcionalidade e aplicacdo. Neste contexto, fomentar a utilizacdo da impressao 3D no
ambito académico é bastante importante, visto que pode fazer com que as aulas se
tornem muita mais dindmica, e assim auxiliando no decurso da formacao de futuros
engenheiros, igualmente auxiliar os docentes em elaboracdes e planeamentos de
pesquisa e ensino.

Atualmente, o processo de fabricar ou produzir algo (seja uma base de
sustentacdo, que se movimente ou utiliza a energia), um engenheiro mecanico estara
envolvido em alguma fase ou periodo de processo, melhor dizendo, na elaboracéao,
no planejamento, na producdo, operacdo, gerenciamento ou preservacao. A
engenharia mecéanica é um dos campos mais présperos do mercado, esta engenharia
trabalha em detectar as demandas porvindouras e nos enormes desafios da
humanidade, ocasionando feedbacks e resultados criativos. O individuo que se forma
em engenharia mecanica torna-se personagem principal na aplicacdo e no
aperfeicoamento da tecnologia, aplicando suas aptidées na elaboracdo de
equipamentos, sistemas e estruturas que procuram viabilizar e impulsionar a evolugéo
e o crescimento da sociedade e o melhoramento da vida dos individuos em geral.

Enfim, é importante evidenciar que a insercado desta tecnologia em questdo na
Engenharia Mecéanica pode incentivar a producdo universitaria por parte dos

professores e alunos com interesse de compreender e assimilar a tecnologia,
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viabilizando um grande avan¢o da prototipagem mais &gil e suas tecnologias na
universidade, expandir a probabilidade de concretizacdo de comparticipacdo com o
ambito industrial da regido com intuito de incentivar e estimular o conhecimento e a

competéncia de prototipagem na regiao.
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