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Objetivo(s) da Agéao

Elaborar relatério sintético das conclusdes conceituais desenvolvidas apés a
pratica de Instrumentacao, intitulada como: utilizando o inversor de frequéncia
CFW500 para partida no motor WEG W22, desenvolvida pelos discentes.

Outros objetivos nesta pratica foram:

— Dar start no inversor de frequéncia WEG, modelo CFW500, instalado no
laboratdrio de instrumentagdo do Centro Universitario Geral di Biase (UGB),
através da interface HMI e configurar em controle do tipo escalar [V/f].

— Realizar um ensaio preenchendo uma tabela que relaciona a tensdo e a
frequéncia.

— Parametrizar o inversor de frequéncia com os dados do motor trifasico WEG
W22.

— Parametrizar e observar o comportamento do inversor de frequéncia WEG,
modelo CFW500, com relacédo aos tempos de aceleracao e desaceleracido com

aplicagao de carga no eixo. Cronometrar os tempos das rampas para verificar
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0s ajustes.

Conteudos Trabalhados

O motor de indugado é o mais utilizado em processos industriais € sua forma

construtiva esta detalhada nas Figuras 1 e 2.

Figura 1. Vista explodida dos componentes de um motor W22
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Fonte: WEG (2021b)

Figura 2. Motor elétrico — caracteristicas construtivas
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O estator é composto pela carcaga, que é normalmente construida em ferro
fundido e possui resisténcia contra corrosao. O enrolamento trifasico € composto por
um conjunto de bobinas para cada fase e encaixa-se no nucleo de chapas de aco
magnético (WEG, 2021a).
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O rotor é composto pelo eixo, o qual se encontra na extremidade de
acoplamento e possui suporte para a chaveta. Possui um nucleo de chapas
semelhante ao do estator, no qual fixam-se as barras de aluminio curto-circuitadas em
suas extremidades nos anéis coletores (WEG, 2021a).

A ventoinha, ou ventilador, tem como fungao auxiliar no resfriamento do motor
elétrico e encontra-se enclausurada por uma tampa defletora na parte de tras da
maquina. Os rolamentos devem ser lubrificados com graxa para facilitar a rotagéo do
eixo e também necessitam de troca de graxa de tempos em tempos, conforme a placa
de identificagdo determina. Os olhais estdo disponiveis em motores com carcaga a
partir do modelo 100L, devido ao fato de que s&o mais pesados e precisam de uma
talha para locomocéo. A caixa de ligagao é o local que reserva os terminais de ligagao
do motor para ser alimentado na rede (WEG, 2021a).

A placa de identificagdo traz todas as informagdes necessarias do motor, tal

como na Figura 3.

Figura 3. Layout da placa de identificagdo para carcagas
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Fonte: WEG (2021c)

A partir da placa de identificagao é possivel ter conhecimento de qual tensao
pode ser utilizada para alimentar o motor, bem como a corrente nominal em cada
tensdo especifica. A placa também apresenta caracteristicas importantes como a
velocidade de rotagdo nominal, o rendimento, frequéncia, o conjugado e o fator de
poténcia. Outros fatores também sao relevantes, como a classe de isolamento,

temperatura, altitude, esquema de ligacao e grau de protecdo. O modelo da carcaca
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do motor elétrico é definido segundo a distancia entre o centro do eixo do rotor e o pé
da maquina (WEG, 2021d).

O inversor de frequéncia CFW500 é um produto de alta performance que
permite o controle de velocidade e torque de motores de indugao trifasicos. Este
produto proporciona ao usuario as opgoes de controle vetorial (VVW) ou escalar (V/F),
ambos programaveis de acordo com a aplicagao (WEG, 2021c).

No modo vetorial a operacéo € otimizada para o motor em uso, obtendo-se um
melhor desempenho em termos de torque de regulagdo de velocidade. A fungao
“Autoajuste”, disponivel para o controle vetorial, permite ajuste automatico dos
reguladores e parametros de controle, a partir da identificacdo (também automatica)
dos parametros do motor (WEG, 2021c).

O modo escalar (V/f) é recomendado para aplicagdes mais simples como o
acionamento da maioria das bombas e ventiladores. Nestes casos é possivel reduzir
as perdas no motor e no inversor ajustando a curva V/f através dos parametros por
aproximacao de curva quadratica da relagdo V/f, o que resulta em economia de
energia. O modo V/f também é utilizado quando mais de um motor é acionado por um

inversor simultaneamente (aplicagées multimotores) (WEG, 2021c).

Figura 4. Principais componentes do CFW500

1 — Suporte de fixagdo (para montagem
em superficie)

2 — Suporte de fixagao (para montagem
em trilho DIN)

3 — Ventilador com suporte de fixagcao
4 — Médulo plug-in

5—-HMI

6 — Tampa frontal

Fonte: WEG (2021c¢)

Os principais componentes do CFW500 podem ser visualizados no desenho da
Figura 4. O projeto mecénico foi idealizado para facilitar a conexdo e manutengao,

bem como garantir a segurancga do produto (WEG, 2021c).
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Através da HMI é possivel a visualizagao e o ajuste de todos os parametros. A
HMI apresenta dois modos de operagao: monitoragdo e parametrizagdo. As fungdes
das teclas e os campos do display ativos na HMI variam de acordo com o modo de

operacédo. O modo de parametrizagéo € constituido de trés niveis (Figura 5).

Figura 5. Telas da HMI
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Esta fungao asta ativa quando todas as condigbes abaixo forem satisfoitas:

1. Gira/Para = Para:
2. Habiita geral = Ativo;
3. P0225 = 1 em LOC sfou PO228 = 1 sm REM.

Fonte: WEG (2021c)
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Procedimentos

Todos os equipamentos utilizados nesta pratica se encontram nos Laboratérios

do Centro Universitario Geraldo di Biase (UGB). Segue os passos para o
desenvolvimento desta pratica:

a) Antes de iniciar a programacéao do inversor € importante coletar as seguintes

informagdes do motor:

Poténcia Nominal: CVv
Frequéncia: Hz
Velocidade: rpm
Corrente Nominal: A

Numero de Polos:
Tensao: 380 V

Determine a corrente maxima

Corrente Maxima = 1,5*lhom = A

b) ldentifique e explique as fungdes da interface HMI do CFW500.
| - 1 Principais Grupos de parametros
ﬁ‘ disponiveis no campo Menu:
PARAM: todos os parametros.
BASIC: parametros para aplicagao
basica.

MOTOR: parametros relacionados ao

controle do motor.
STARTUP: parametros para Start-up

orientado.

Faca a parametrizagcdo utilizando os

g LRI | Quadros 1 e 2.
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Quadro 1. Configuragdes iniciais

Grupo Parametro | Descrigdao Faixa Ajustes
Startup | P0202 Tipo de Controle 0=V/F; 0=V/F
S5=VWW
Startup | P0401 Corrente Nominal do Motor 0a 2002
Startup | P0402 Rotagdo Nominal do Motor em rpm 0 a
30000rpm
Startup | P0403 Frequéncia Nominal do Motor 0 a 500Hz 60Hz
Startup | P0404 Poténcia Nominal do Motor 0=0.16HP;
1=0.25HP,
2=0.33HP,
3=0.50HP,
4=0.75HP,
5=1.00HP
Basic P0133 Velocidade Minima, de0a500Hz | 3.0 Hz
Basic P0134 Velocidade Maxima, de0a500Hz | 66.0 Hz
Basic P0135 Corrente Maxima de Saida (ajustar para | 0 a 200A 4A
1,5%In

Fonte: WEG (2021c)

Quadro 2. Configuragdes da rampa de aceleracao

Grupo Parametro | Descricdo Faixa Ajustes
P0O121 Velocidade do Motor via HMI 0 a 500Hz 10Hz
P0229 Modo de Parada 0= Parada | 0—Parada

por Rampa; | por
1= Parada | rampa
por Inércia;
2=Parada
Rapida de
acordo com
a P0106)
P0100 Tempo de Aceleracéo 0.1 a 999.0 | 10.0s
s
P0O101 Tempo de Desaceleragdo 0.1a999.0s | 10.0s
P0104 Rampa tipo S O=Inativa, 0
1=Ativa

Fonte: WEG (2021c)

Resultados

A partir da placa de identificagcao € possivel ter conhecimento de qual tensao
pode ser utilizada para alimentar o motor, bem como a corrente nominal em cada
tensdo especifica. A placa também apresenta caracteristicas importantes como a
velocidade de rotagédo nominal, o rendimento, frequéncia, o conjugado e o fator de
poténcia. Esses dados podem ser observados na Figura 6.
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Fne. : Atores

A ligacao do motor WEG W22 ao inversor de frequéncia CFW500, e do inversor

de frequéncia ao painel da instrumentagao podem ser vistas nas Figuras 7 e 8.

Figura 7. Ligagdo motor inversor Figura 8. Ligagado motor painel

Fonte: Os Autores Fonte: Os Autores

As Figuras 9 e 10 apresentam uma etapa da parametrizacéo e o e a foto do
motor utilizado. Nesta pratica os discentes tiveram a oportunidade de executar a
parametrizagcao de um motor WEG W22 no inversor de frequéncia da WEG CFW500.
O inversor de frequéncia tem a capacidade de disponibilizar gradativamente seus
acionamentos, na velocidade e sentido necessario, ainda disponibilizando suaves

partidas. Essa pratica mostra que o uso do inversor de frequéncia € imprescindivel em
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determinados tipos de processos onde existe a necessidade de se ter esses controles

mencionados.

Figura 9. Ligacdo motor inversor Figura 10. Motor WEG W22
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Sentido
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Fonte: Os Autores Fonte: Os Autores
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